всероссийская олимпиада школьников 2012г.
информатика и ИКТ
муниципальный этап (7-8 классы)

1.  (50б) У султана было 10 визирей. Каждый визирь должен был еже-

годно заплатить в казну налог – 1000 монет. Налог сдается в боль-

ших мешках с вензелем его владельца. Один из визирей хитрит –

его монеты весят на 1 грамм меньше, чем у честных визирей, моне-

ты которых имеют вес 20 граммов. Какое минимальное количество

взвешиваний необходимо сделать придворному судье на цифро-

вых весах, чтобы уличить нечестного визиря? Можно взвешивать

монеты, извлекая их из мешков.
2. (50б)  Сколько существует способов составить слово «алгоритм», если

от каждой буквы диаграммы можно двигаться вниз или вправо?
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3.  (50б) Петя решил выписать все натуральные числа, начиная  с единицы, друг за другом. Но сумел добраться  только до 3210-й цифры, после чего уснул. Последней цифрой, которую написал Петя, была цифра…
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4. (50б)  Эллипс                       - это линия, которая схематично выглядит так:
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Для нахождения количества цело численных точек, лежащих внутри эллипса                        , была составлена программа, фрагмент которой  приведен ниже (все  переменные целого типа):
SUM:=0

НЦ  ДЛЯ I ОТ -2 ДО 2

НЦ ДЛЯ J ОТ -3 ДО 3

ЕСЛИ I*I/9+J*J/4 <1 ТО
SUM:=SUM+1

ВСЕ

КЦ

КЦ

Чему равно значение SUM,то есть сколько целочисленных точек лежит внутри эллипса?
5.(50б) На  вход программы, приведенной ниже, поданы два числа 1 и 3
Ввести x,y;

x:=y-x;

y:=2*x;

x:=2*y+x;

y:=y+x/2;

Вывести x,y
Какие значения будут выведены в результате ее работы?
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6. (50б) Некий исполнитель умеет строить лесенки. Каждая ступенька такой лесенки имеет одну единицу по высоте и целое количество единиц в длину. Одна из возможных лесенок показана на рисунке. 
Исполнитель умеет выполнять команды ВВЕРХ и ВПРАВО N, где N – длина ступеньки, причем алгоритм всегда начинается командой ВВЕРХ и заканчивается командой ВПРАВО. Необходимо, выполнив 8 команд, построить лесенку из четырех, ступенек, ведущую из точки А в точку В. Точка А имеет координаты (0,0) на координатной плоскости, а точка В – координаты (5,4). Сколько различных последовательностей команд могут привести к требуемому результату?

7. (50б) У одного путешественника не было денег, но была золотая  цепочка из семи звеньев. Хозяин гостиницы, к которому  обратился путешественник с просьбой о ночлеге, согласился держать постояльца и  установил плату: одно звено цепочки за одни сутки проживания. Какое одно звено достаточно распилить, чтобы путешественник мог остановиться в гостинице на любой срок в пределах от 1 до 7 суток?
8. (50б) На рисунке – схема дорог, связывающих города А, Б, В, Г, Д, Е, Ж, З, И, К. По каждой дороге можно двигаться только в одном направлении, указанном стрелкой. Сколько существует различных путей из города А в город  Ж?


9. (50б) Все 5-буквенные слова, составленные из букв А, К, Р, У, записаны в алфавитном порядке. Вот начало списка:
1. ААААА

2. ААААК

3.ААААР

4.ААААУ

5.АААКА

…

Укажите номер слова РУКАА. 
10. (50б) Двое играют в такую игру: первый называет любое целое число от 1 до 10 включительно, второй прибавляет к нему еще какое-нибудь целое число, не большее десяти, и называет сумму; к этой сумме первый прибавляет снова какое-нибудь целое число от 1 до 10, опять называет сумму и так далее. Выигрывает тот, кто первым назовет число 100. Какие числа должен называть первый игрок, чтобы независимо от ходов второго выиграть?
11. (50б) Автомат получает на вход два трехзначных числа. По этим числам строится новое число по следующим правилам. Вычисляются три числа – сумма старших разрядов заданных трехзначных чисел, сумма средних разрядов этих чисел, сумма младших разрядов. Полученные три числа записываются друг за другом в порядке убывания (без разделителей). Пример. Исходные трехзначные числа:  835, 196. Поразрядные суммы: 9, 12, 11. Результат: 12119

Определите, какое из следующих чисел может быть результатом работы автомата.

1)  151303  
2) 161410 
3) 191615 
4)121613

12. (50б) В Древнем Китае в «Книге перемен» собраны гексограммы, которые задолго до изобретения компьютеров использовали двоичную систему счисления. Посмотри на построение двоичного числа 0000011 из двух частей (кунь-земля, сюнь-дерево) и определи значение числа в десятичной системе счисления для гексограммы, которое можно получить, изменив порядок построения между частями кунь и сюнь.

    13. (50б) Петя, Вася и Егор пошли покупать «флэшки». Они выбирали разные «флэшки» по размеру (4 Гб, 8 Гб, 16 Гб) и цвету (красная, желтая, зеленая). Известно: 1) Василий выбрал желтую «флэшку», которая по размеру была больше «флэшки» Пети. 2) Егору не понравилась «флэшка» красного цвета. 3) Суммарный размер «флэшек» Василия и Пети меньше, чем «флэшки» Егора. 

Определи, кто какую флэшку по размеру и цвету купил.
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