Министерство образования Нижегородской области

Нижегородский государственный университет им. Н.И. Лобачевского

Национальный исследовательский университет

Всероссийская олимпиада школьников

Муниципальный этап

2013-2014 учебный год

10 декабря 2013
11 класс

Задание 1

Смесь фуллерена С60 и водорода в газовой фазе при температуре 500(С и давлении 200 МПа имеет плотность 7.517 кг/л. После установления равновесия в системе плотность газовой смеси возросла на 30.5 % (при тех же условиях).

1. Вычислите выход (%) реакции гидрирования фуллерена С60:

C60(г) + H2(г) 
[image: image1.wmf]С60Н2(г).

2. Запишите выражение для термодинамической константы равновесия реакции гидрирования фуллерена С60.
25 баллов
Задание 2

К 1.17 г смеси пропанола-1 и неизвестного альдегида добавили аммиачный раствор 5.80 г оксида серебра и слегка нагрели. Выпавший при этом осадок отфильтровали, а непрореагировавший оксид серебра перевели в хлорид серебра, масса которого оказалась равной 2.87 г. Определите строение взятого альдегида, если молярное отношение альдегида к спирту в исходной смеси равно 3:1.
25 баллов
Задание 3

Осуществите следующие превращения:
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1. Запишите уравнения реакций. Назовите исходное вещество, вещество Х и С14Н20О2.

2. Получение Х запишите с механизмом. Объясните, почему образуется именно такой изомер.

3. Объясните ярко-оранжевую окраску продукта С14Н20О2.

4. Где применяются исходное вещество и продукт С14Н20О2?
25 баллов
Задание 4

Кусочек полимера X был нагрет без доступа кислорода при температуре 400°С. В результате нагревания был получен углеводород Y с массовой долей углерода 92.31% и плотностью паров по воздуху 3.59. Углеводород разделили на две части. Окисление первой части подкисленным раствором перманганата калия привело к обесцвечиванию раствора и образованию бензойной кислоты. К другой части добавили ди-трет-бутилпероксид и нагрели до 90°С. После длительного нагревания был получен полимер X, в образце которого массой 4 г содержится 3.01(1019 макромолекул. 

1. Определите структурную формулу углеводорода Y и приведите название полимера X.

2. Напишите уравнение реакции окисления углеводорода Y раствором перманганата калия, подкисленного серной кислотой, в первом опыте.

3. Напишите уравнение реакции получения полимера X из углеводорода Y, рассчитайте молярную массу и степень полимеризации полимера. С какой целью в углеводород Y добавляли ди-трет-бутилпероксид?

4. Перечислите области применения полимера X.

25 баллов
Желаем удачи!
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