Решения

школьного этапа всероссийской олимпиады по химии 2014-2015

9 КЛАСС
                     №1.

Тестовые задания

Решение

	№ п/п
	Правильный ответ
	баллы

	1
	1
	1

	2
	3
	1

	3
	1
	1

	4
	4
	1

	5
	2
	1

	6
	3
	1

	7
	3
	1

	8
	1
	1

	9
	4
	1

	
	Максимальный балл
	9 баллов


     № 2.  Напишите уравнения реакций, при помощи которых можно осуществить следующие превращения: Fe          FeSO4          Х          FeO          Fe          FeCl2          FeS 
     Решение.

	№ п/п
	Элементы решения
	баллы

	1
	Fe + H2SO4 (разб) = FeSO4 + H2    (возможна соль)
	4

	2
	Определен возможный Х
	2

	3
	FeSO4 + 2NaOH = Fe(OH)2 + Na2SO4 
	4

	4
	Fe(OH)2 = FeO + H2O
	4

	5
	FeO + CO = Fe + CO2  (возможен другой восстановитель)
	4

	6
	Fe + 2HCl = FeCl2 + H2 
	4

	7
	FeCl2 + Na2S = FeS    + 2NaCl
	4

	
	Максимальный балл
	26 баллов


     №3.
     25 г цинкового порошка поместили в 100 г раствора нитрата серебра. Через некоторое время порошок отфильтровали, высушили и взвесили; масса порошка составила 26,51 г. Определите массовую концентрацию нитрата цинка в растворе.

     Решение.
	№ п/п
	Элементы решения
	баллы

	1
	Уравнение реакции

Zn + 2AgNO3 = Zn(NO3)2 + 2Ag    
	2

	2
	Формула для расчета
w(Zn(NO3)2) = m(Zn(NO3)2/(mр-ра + m(Zn) – m(Ag))
	5

	3
	Пусть растворилось х моль Zn, тогда:

m(Zn) = 65х г
	2

	4
	по уравнению реакции 

v(Ag) = 2x, m(Ag) = 2 .108x = 216x г
	2

	5
	по уравнению материального баланса 

m0(Zn) – m(Zn) + m(Ag) = m1(Zn + Ag)
	2

	6
	25 – 65x + 216x = 26,51        x = 0,01 моль Zn
	5

	7
	По уравнению реакции – образуется 0,01 моль Zn(NO3)2,
m(Zn(NO3)2) = 0,01 . 189 = 1,89 г.
	2

	8
	w(Zn(NO3)2) = 1,89/(100 + 0,01 . 65 – 216 . 0,01) = 0,0192, или 1,92 %.
	5

	
	Максимальный балл
	25 баллов


№ 4. 

     Студенистое голубое вещество А нейтрализуется бесцветным веществом Б с образованием голубого раствора вещества В. При выпаривании раствора и прокаливании осадка образуются:

газ бурого цвета Г, газ Д (бесцветный, в котором вспыхивает тлеющая лучинка) и твердое вещество Е черного цвета, которое может вступать в реакцию с веществом Б с образованием вещества В. Определите вещества А, Б, В, Г, Д и Е и приведите уравнения соответствующих реакций. 

          Решение.
	№ п/п
	Элементы решения
	баллы

	1
	Студенистое голубое вещество А – Cu(OH)2
	5

	2
	бесцветное вещество Б – HNO3
	5

	3
	Cu(OH)2 + 2HNO3 = Cu(NO3)2 + 2H2O
	5

	4
	t0 t0ttВВ    В Cu(NO3)2 раствор этого вещества имеет голубую окраску. При прокаливании криста  кристаллов этой соли образуются 3 вещества:
                    t0   

2Cu(NO3)2 = 2CuO    + 4NO2    + O2  
	5

	5
	CuO (в  CuO (вещество Е черного цвета)
	5

	6
	NO2 (г   NO2 (газ Г бурого цвета)
	5

	7
	O2 (бес O2 (бесцветный газ Д, в котором вспыхивает тлеющая лучинка)
	5

	8
	Вещест Вещество Е реагирует с веществом Б с образованием вещества В

CuO +   CuO + 2HNO3 = Cu(NO3)2 + H2O
	5

	
	Макси   Максимальный балл
	40 баллов


