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Задание 1
Смесь азота и водорода в мольном соотношении 1 : 5 соответственно контактировала при 500 (С и повышенном давлении с катализатором до установления равновесия. Полученную газовую смесь отделили от катализатора, привели к нормальным условиям и заполнили ею вакуумированный сосуд объемом 5.6 л, куда затем ввели 0.5 л воды и термостатировали при 25 (С. Через некоторое время давление газа в сосуде стабилизировалось на значении 0.8 атм.

1. Составьте уравнение реакции, протекающей на катализаторе.

2. Приведите пример хотя бы одного катализатора, пригодного в данном процессе.

3. Рассчитайте выход реакции на катализаторе.

4. Рассчитайте объемный состав газа в сосуде на последнем этапе.

5. Рассчитайте массовый состав жидкости в сосуде на последнем этапе.

Давлением паров воды в сосуде, а также растворимостью азота и водорода пренебречь.
25 баллов
Задание 2

В 10 пронумерованных пробирках находятся водные растворы следующих веществ: SrCl2, CuSO4, HClO4, FeSO4, NH4OH, Fe2(SO4)3, AgNO3, NaOH, Pb(NO3)2, HСl.

Расставьте пробирки в необходимом порядке, если известно, что:

№ 10 образует нерастворимые осадки с №№ 2, 5, 8. 

№ 5 образует осадки с №№ 6, 7, 9, 10. Осадки № 5 с № 6 и № 9 растворимы в № 3 и № 4, избытке № 9 и очень большом избытке № 6. 

№ 6 образует осадки с №№ 1, 2, 5, 7, 8, растворимые в № 3. Осадки № 6 с №№ 2, 5, 8 также растворимы в № 4. Осадок № 6 с № 8 при стоянии изменяет окраску под действием кислорода воздуха. 

№ 1 образует осадки с № 4, 6, 9, 10, растворимые в избытке № 9. Осадки № 1 с  № 6 и № 9 растворимы в избытке № 9. Осадки № 1 с № 6 и № 9 растворимы в № 3. При больших концентрациях № 1 образует осадки с № 2, 5, 8.

21.5 балл
Задание 3

При растворении медной пластинки в избытке раствора азотной кислоты средней концентрации масса раствора после окончания реакции оказалась равной массе исходного раствора. Рассчитайте объемную долю компонентов образовавшейся газовой смеси.

26.5 баллов

Задание 4 
Запишите, указав условия, реакции, позволяющие получить метан, содержащий изотоп углерода 13С из меченного по углероду карбида кальция. Потери 13С при этом должны быть минимальны. 

1. Приведите названия всех промежуточно получающихся органических соединений.

2. Если среди предложенных вами реакций будут такие, которые названы в честь их первооткрывателей, отметьте их и назовите фамилию ученого.
3. Что такое изотопы? Какие изотопы углерода вы знаете?
4. Какие существуют источники и способы получения немеченого метана? Приведите их.
27 баллов
Желаем удачи!

