Задания школьного  этапа всероссийской  олимпиады

школьников по физике в 2013 - 2014 учебном году

8 класс

            1. Яхта «Беда» плыла по неподвижной поверхности океана со скоростью 1 м/с. Матрос Фукс,

не выдержав зноя, прыгнул с кормы в воду и поплыл от яхты против направления ее

движения со скоростью 0,5 м/с. Через 12 секунд происшествие заметил старший помощник

Лом, прыгнул в воду и погнался за Фуксом со скоростью 3,5 м/с. Догнав Фукса, он схватил

его и тут же поплыл обратно к яхте со скоростью 2 м/с (все скорости даны относительно

воды). Догнав яхту, Лом с Фуксом моментально вскарабкался на корму. Определите время

нахождения Фукса в воде.

2. Теплоизолированный сосуд до краев наполнили водой при темпе​ратуре t0  =  20 °С. В него опустили алюминиевую деталь, нагретую до температуры  t = 100 °С. После установления теплового равновесия тем​пература воды в сосуде стала t1 = 30,3 °С. Затем этот же эксперимент провели с двумя такими же деталями. В этом случае после установле​ния в сосуде теплового равновесия температура воды стала t2 = 42,6 °С. Чему равна удельная теплоемкость с алюминия? Плотность воды ρ0 = 1000 кг/м3, ее удельная теплоемкость с0 = 4200 Дж/(кг · °С). Плот​ность алюминия ρ = 2700 кг/м3.
3. На зимней дороге при температуре снега  t1 = –10 ºC  автомобиль в течение 1 мин буксует, развивая мощность 12 кВт. Сколько снега растает при буксировании автомобиля, если считать, что вся энергия, выделившаяся при буксировании, идет на нагревание и плавление снега? Удельная теплоёмкость льда с = 2100 Дж/(кг ·ºC), удельная теплота плавления льда λ = 33·104 Дж/кг.

4. Сообщающиеся сосуды состоят из двух одинаковых трубок (U-образная трубка). Трубки частично заполнили водой. На сколько повысится уровень воды в левой трубке, если в правую налить столько керосина, что он образует столб высотой 30 см?

Плотность керосина 900 кг/м3, плотность воды 1000 кг/м3.

