Школьный этап всероссийской олимпиады по химии 2012-2013
10 КЛАСС

Задание 1

Три углеводорода А,  Б  и В имеют одинаковый элементный состав. Для полного сжигания одного моля углеводорода А требуется такой же объем кислорода , что и для сжигания смеси, состоящей из  одного моля Б и одного моля В. Углеводороды Б и В изомерны  между собой, причем других изомеров не имеют. Бромирование  А приводит к образованию только одного монобромпроизводного. Определите возможные структурные формулы А, Б и В. Напишите уравнения реакций.   

 Количество баллов –25 
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	Содержание верного ответ и указания по оцениванию
(допускаются иные формулировки ответа, не искажающие его смысла)
	Баллы

	1. Определен состав углеводорода СпН2п
	5

	2.Определены массовые доли углерода и водорода
	4

	3. Записаны уравнения горения углеводородов в общем виде
	5

	4. Найдены x, y, z 
	5

	5. Определено вещество А - циклогексан и изомерные вещества Б - пропен и  В - циклопропан 
	6 по 2 балла за каждую ф-лу


Задание 2. Напишите уравнения реакций, соответствующие следующей схеме:  

                         Mg(NO3)2 → X1 →  X2 → Mg(NO3)2
Определите неизвестные вещества. Рассмотрите два случая:                                                                       а ) все реакции обменные;                                                                                                                                        б) все реакции окислительное-восстановительные.

Количество баллов –20
	Этапы
	Баллы

	Обменные:

Mg(NO3)2 + 2 KOH = Mg(OH)2↓ + 2 KNO3                              
	2


	Mg(OH)2 → MgO + H2O.                                                             
	2

	MgO + 2 HNO3 = Mg(NO3)2 + H2O
	2

	Окислительно -восстановительные:

2 Mg(NO3)2 → 2 MgO + 4 NO2 + O2                                         
	5

	MgO + H2 → Mg + H2O                                                              
	4

	4 Mg + 10 HNO3 = 4 Mg(NO3)2 + NH4NO3 + 3 H2O                   
	5

	всего
	20 баллов


Задание 3.

В окислительно - восстановительной реакции конфигурации валентных электронов двух элементов меняются следующим образом:  3d5 → 3d6  и  4s13d10 →  3d9. Определите эти элементы и составьте уравнение реакции. 

Количество баллов –20 

	Этапы
	Баллы

	 3d5 → 3d6            Fe+3→Fe+2                                                                           
	6

	4s13d10→ 3d9          Cu0 → Cu+2                                                      
	6

	уравнение реакции: 
2FeCl3 + Cu = 2FeCl 2 + CuCl2    
	8

	всего
	20


Задание 4. Углеводород может присоединить одну или две молекулы хлора, образуя соответственно дихлорид или тетрахлорид. Отношение молярных масс тетрахлорида и дихлорида составляет 1,568 : 1. Какое строение может иметь углеводород?  Изобразите все возможные изомеры. 

Количество баллов –20
	Этапы
	Баллы

	Общие формулы:   CnH2n-2Cl2  и CnH2n-2Cl4.
	по 2 балла за каждую формулу

	Молярная масса дихлорида:   

 Мдх = 12n + 2n - 2 +2· 35,5 = 14n + 69                                   
	2

	 тетрахлорида:   

 Мтх = 12n + 2n - 2 +4· 35,5 = 14n + 140;                                
	2

	Мтх : Мдх = 1,568 : 1                            n = 4
	2

	Следовательно, углеводород -  C4H6.                                      
	2

	CH2 = CH - CH = CH2 ;                                                             
	1

	CH2 = C = CH - CH3
	1
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 C - CH2 - CH3
	1

	CH3 - C [image: image6.png]


 C - CH3
	1

	Циклические изомеры:





                                                         

Соединения с трехчленным циклом и циклобутен присоединяют две молекулы хлора в жестких условиях с раскрытием цикла
	по 1 баллу за 

каждую формулу



Задание 5. 

В периодической системе есть девять элементов, названия которых в русском языке являются существительными «не мужского рода». Для каждого их этих элементов ниже приведены характерные реакции, в которых они зашифрованы буквой «Э». Назовите элементы для каждой реакции и запишите данные уравнения с участием этих элементов:

1) 2Н2Э + ЭО2  → 3Э + 2Н2О;

2) ЭCl3 + KI  → ЭCl2 + KCl +1/2 I2;

3) ЭNO3 + KCl  → ЭCl? + KNO3;

4) Э + 3HNO3конц. + 4HClконц.  → H[ЭCl4] + 3NO2 +3H2O;

5) ЭCl2 + 4NH3  → [Э(NH3)4]Cl2 (синий);

6) ЭCl2 + Cl2  → ЭCl4;

7) Э2O3 + 4 HNO3конц. + (х-2) Н2О  → Э2О5·х Н2О + 4NO2 

Количество баллов –10 
	Содержание верного ответ и указания по оцениванию
(допускаются иные формулировки ответа, не искажающие его смысла)
	Баллы

	Эти элементы - сера, железо, серебро, золото, медь, платина, ртуть, олово и сурьма. Все они кроме серы, металлы и все легко узнаваемы по характерным для них превращениям, либо по степеням окисления, характерным только для их положения в Периодической системе.
	 

	1) 2Н2S + SО2  → 3S + 2Н2О;
	1

	2) FeCl3 + KI  → FeCl2 + KCl +1/2 I2;
	1

	3) AgNO3 + KCl  → AgCl? + KNO3;
	1

	4) Au + 3HNO3конц. + 4HClконц.  → H[AuCl4] + 3NO2 +3H2O;
	2

	5)CuCl2 + 4NH3  → [Cu(NH3)4]Cl2 (синий);
	2

	6) SnCl2 + Cl2  → SnCl4;
	1

	7) Sb2O3 + 4 HNO3конц. + (х-2) Н2О  → Sb2О5·х Н2О + 4NO2
	2

	всего
	10


Задание 6. Рассчитайте массу шести молекул аммиака.

Количество баллов –5 

	Этапы
	Баллы
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 = 1,69 · 1022  г  
Приведена расчетная формула - 2 балла

Вычислена молярная масса - 2 балла

Произведен расчет массы - 1 балл
	

	всего
	5 баллов


