Решения

школьного этапа всероссийской олимпиады по химии 2014-2015

10 КЛАСС
№1.

Тестовые задания

Решение

	№ п/п
	Правильный ответ
	баллы

	1
	б
	2б.

	2
	б
	2б.

	3
	в
	2б.

	4
	а
	2б.

	5
	г
	2б.

	
	Максимальный балл
	10 баллов


№2.

Алкан имеет плотность паров по гелию 18. Составьте структурную формулу и назовите  алкан, если известно, что при хлорировании на свету он дает только одно монохлорпроизводное.                                                                 
Решение

	№ п/п
	Элементы решения
	баллы

	1
	Найдена молярная (молекулярная) масса

М = 18·4г/моль= 72 г/моль


	5б.

	2
	Определена молекулярная формула

12n + 2n + 2 = 72 ; n = 5 

C5H12
	5б.

	3
	Выбран изомер, имеющий только одно монохлорпроизводное - изопентан   

               СН3-С(СН3)2-СН3                                        
                    
	10б.

	
	Максимальный балл
	20 баллов


№3                  

Сколько граммов кристаллогидрата Na2SO4·10H2O необходимо добавить к 100 мл 8%-ного раствора сульфата натрия плотностью 1,07 г\мл чтобы удвоить массовую долю вещества в растворе?         

            Решение

	№ п/п
	Элементы решения
	баллы

	1
	Найдена массовая доля соли в кристаллогидрате
 W= 0,44
	5б.

	2
	Рассчитана масса соли в растворе
m = 8,56
	5б.

	3
	Составлено уравнение и найдена масса кристаллогидрата (х – масса кристаллогидрата)
0,44х + 8,56 = (107 + х)·0,16

х = 30,57                    
	15б.

	
	Максимальный балл
	25 баллов


№4.                  
Соль А является соединением металла Х, окрашивающим бесцветное пламя газовой горелки в жёлтый цвет. При нагревании до 300°С А разлагается с образованием хорошо растворимой в воде соли Б. Взаимодействие раствора гидроксида кальция с раствором соли Б или с раствором соли А приводит к выпадению осадка вещества В, которое разлагается при нагревании до 1000°С на газ Г(вызывающий помутнение известковой воды) и твёрдое вещество Д. Пропускание газа Г через раствор соли Б приводит к образованию А. Определите вещества А-Д, напишите уравнения реакций.
                                            
  Решение

	№ п/п
	Элементы решения
	баллы

	1
	В жёлтый цвет окрашивают пламя газовой горелки соединения натрия. Х — Na.
	5б.

	2
	В — соль кальция, тогда Г — кислотный газообразный оксид, например, СО2 или SO2.
Подходит только СО2, т.к. SO2 имеет резкий запах.
	5б.

	3
	В — СаСО3
	5б.

	4
	Д — СаО
	5б.

	5
	Б — Na2CO3
	5б.

	6
	А — NaHCO3
	5б.

	7
	Уравнения реакций:
2NaHCO3 = Na2CO3 + H2O + CO2
	3б.

	8
	NaHCO3 + Ca(OH)2 = CaCO3↓ + NaOH + H2O
	3б.

	9
	Na2CO3 + Ca(OH)2 = CaCO3↓ + 2NaOH
	3б.

	10
	CaCO3 = CaO + CO2
	3б.

	11
	Na2CO3 + CO2 + H2O = 2NaHCO3
	3б.

	
	Максимальный балл
	45 баллов


