
XLIII Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà ïî �èçèêå. �àéîííî-ãîðîäñêîé ýòàï7 êëàññÇàäà÷à 1. Òóäà è îáðàòíîÝêñïåðèìåíòàòîð �ëþê ïîëó÷èë ïðèãëàøåíèå âûñòóïèòü ñ äîêëàäîì íàíàó÷íîé êîí�åðåíöèè â ñèáèðñêîì ãîðîäå N. Îí âûëåòåë èç Ìîñêâû â 9:00ïî ìîñêîâñêîìó âðåìåíè è ïðèçåìëèëñÿ â ãîðîäå N â 16:00 ïî ìåñòíîìó âðå�ìåíè. ×åðåç íåñêîëüêî äíåé, îáñóäèâ ñ êîëëåãàìè âîïðîñû âçàèìîñâÿçè ïðî�ñòðàíñòâà è âðåìåíè, ýêñïåðèìåíòàòîð �ëþê îòïðàâèëñÿ äîìîé. Îí âûëåòåëèç ãîðîäà N â 13:00 ïî ìåñòíîìó âðåìåíè è ïðèçåìëèëñÿ â Ìîñêâå â 14:00 ïîìîñêîâñêîìó âðåìåíè. Îáà ðåéñà âûïîëíÿë îäèí è òîò æå ñàìîë¼ò. Âåòðà íåáûëî. Êàê äîëãî óäàâàëîñü �ëþêó ïîñïàòü â ñàìîë¼òå â êàæäîì èç ýòèõ äâóõðåéñîâ, åñëè îí çàñûïàë ïðè âçë¼òå ñàìîë¼òà è ïðîñûïàëñÿ ïðè åãî ïîñàäêå?Çàäà÷à 2. À â ïîïóãàÿõ äëèííåå!Íà îñòðîâå Áàíàíàñ ïîëüçóþòñÿ ÷åòûðüìÿ åäèíèöàìè èçìåðåíèÿ äëèíû:ïîïóãàÿìè, ìàðòûøêàìè, ñëîíÿòàìè è óäàâàìè. Èçâåñòíî, ÷òî â 1 óäàâå 38 ïî�ïóãàåâ, îäíà ìàðòûøêà ðàâíà 0,4 ñëîí¼íêà, à 2 óäàâà ñîñòàâëÿþò 10 ìàðòûøåê.Îïðåäåëèòå, ÷òî äëèííåå: 58 ïîïóãàåâ èëè 3 ñëîí¼íêà?
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Çàäà÷à 3. Êóá ñ êðûøêîéÑîñóä ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êóá, ñòåíêè è êðûøêà êîòî�ðîãî èìåþò îäèíàêîâóþ òîëùèíó (ðèñ. 1). Ìàññà ñîñóäà ñî�ñòàâëÿåò m = 390 ã, à äëèíà åãî âíåøíåãî ðåáðà a = 10 ñì.Òàêæå èçâåñòíî, ÷òî ïëîòíîñòü ìàòåðèàëà, èç êîòîðîãî âû�ðåçàí êóá, ðàâíà � = 800 êã=ì3. Îïðåäåëèòå âìåñòèìîñòü Vòàêîãî ñîñóäà. Çàäà÷à 4. Ïèëîðàìà Òàáëèöà 1L; ì m; êã0,8 3,41,1 4,61,6 6,72,2 9,3

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ êà÷åñòâà äðåâåñèíû áûëè ýêñïåðèìåí�òàëüíî îïðåäåëåíû ìàññû äîñîê ðàçëè÷íîé äëèíû. Èõ øè�ðèíà ðàâíÿëàñü a = 20 ñì, òîëùèíà b = 3 ñì. Çàâèñèìîñòüìàññû äîñîê m îò èõ äëèíû L ïðåäñòàâëåíà â òàáëèöå 1. Ïî�ñòðîéòå ãðà�èê ýòîé çàâèñèìîñòè è ïî íåìó íàéäèòå ìàññóäîñêè äëèíîé 1 ì è ïëîòíîñòü äðåâåñèíû.

XLIII Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà ïî �èçèêå. �àéîííî-ãîðîäñêîé ýòàï8 êëàññÇàäà÷à 1. ÊóáèêÊóáèê, èçãîòîâëåííûé èç ëèñòîâ àëþìèíèÿ òîëùèíîé h = 6;2 ìì, óñòà�íîâëåí íà ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè. Êàêîå äàâëåíèå p îí îêàçûâàåò íà ýòóïëîñêîñòü? Ïëîòíîñòü àëþìèíèÿ � = 2;7 � 103 êã=ì3. Óñêîðåíèå ñâîáîäíîãîïàäåíèÿ g = 10 Í=êã. PSfrag repla
ements TMg�èñ. 2Çàäà÷à 2. ¾�àñòÿæêà¿Íà æåëåçíîé äîðîãå äëÿ íàòÿæåíèÿ êîíòàêòíîãî ïðîâî�äà èñïîëüçóþò ñèñòåìó áëîêîâ ñ ãðóçîì (ðèñ. 2). Íàéäèòåýòî íàòÿæåíèå T , åñëè ìàññà ãðóçà M = 60 êã, à ìàññîéáëîêîâ è òðîñîâ ìîæíî ïðåíåáðå÷ü.Çàäà÷à 3. Î ÔàðåíãåéòåÂ 1724 ãîäó íåìåöêèé ó÷¼íûé �àáðèåëü Ôàðåíãåéò ïðåäëîæèë øêàëó äëÿèçìåðåíèÿ òåìïåðàòóð. Ýòà øêàëà ëèíåéíàÿ, òàê æå êàê øêàëà Öåëüñèÿ (ýòîçíà÷èò, ÷òî ïîñòîÿííî îòíîøåíèå ðàçíîñòè ïîêàçàíèé øêàëû Ôàðåíãåéòà êðàçíîñòè ïîêàçàíèé øêàëû Öåëüñèÿ ïðè ëþáîì èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû). Çàíîëü Ôàðåíãåéò ïðèíÿë òåìïåðàòóðó çàìåðçàíèÿ ñìåñè ëüäà è ñîëè, âçÿòûõ âðàâíûõ êîëè÷åñòâàõ, êîòîðàÿ ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî �17;8 ÆÑ (åù¼ Ôàðåíãåéòîøèáî÷íî ïîëàãàë, ÷òî òåìïåðàòóðà íà Çåìëå íå îïóñêàåòñÿ íèæå íóëÿ åãîøêàëû).Çà 100 ãðàäóñîâ ñâîåé øêàëû Ôàðåíãåéò ïðèíÿë òåìïåðàòóðó òåëà ÷åëîâå�êà (ïî îäíîé èç âåðñèé Ôàðåíãåéò èçìåðÿë òåìïåðàòóðó ñâîåé æåíû, êîòîðàÿâ òîò ìîìåíò áûëà áîëüíà è ëåæàëà ñ òåìïåðàòóðîé 37;8 ÆÑ).Îïðåäåëèòå çàêîí ïðåîáðàçîâàíèÿ ãðàäóñîâ Ôàðåíãåéòà â ãðàäóñû Öåëü�ñèÿ è îáðàòíî, à òàêæå òåìïåðàòóðû çàìåðçàíèÿ è êèïåíèÿ âîäû ïî øêàëåÔàðåíãåéòà. Çàäà÷à 4. Íåóäà÷íûé äåíü Òàáëèöà 2h; ñì m1; ã m2; ã2,0 2883,0 3187,0 4359,0 49310,0 522 689

Ýêñïåðèìåíòàòîð �ëþê ïðîâîäèë îïûòû ñ äâó�ìÿ æèäêîñòÿìè. Îí ïî î÷åðåäè íàëèâàë èõ â îäèíè òîò æå öèëèíäðè÷åñêèé ñîñóä ñ ïëîùàäüþ âíóò�ðåííåãî ñå÷åíèÿ S = 34 ñì2, çàïèñûâàë â òàáëèöóâûñîòó h óðîâíÿ íàëèòîé æèäêîñòè è ìàññó ñîñó�äà âìåñòå ñ ñîäåðæèìûì. Ïðèñòóïàÿ ê îáðàáîòêåðåçóëüòàòîâ, îí ñëó÷àéíî ïðîëèë æèäêîñòü èç ñòà�êàíà íà òàáëèöó (òàáë. 2).Èñïîëüçóÿ ñîõðàíèâøèåñÿ äàííûå, âîññòàíîâèòå ãðà�èêè m1(h) è m2(h)è ïîìîãèòå �ëþêó íàéòè ìàññó M ïóñòîãî ñîñóäà è ïëîòíîñòè �1 è �2 îáåèõæèäêîñòåé.


